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(NEUE) PATENTANSPRtlCHE 



Qy Banknotenunterscheidungsgerat, gekennzeichnet durch eine 
Detektoreinrichtung zum Feststellen der Eigenschaf ten einer Bank- 
note und eine Bezugspegelerzeugungseinrichtung, mit der mit Hilfe 
eines Ausgangswertes der Detektoreinrichtung ein Bezugspegelsig- 
nal erzeugt wird, das zur Feststellung bendtigt wird, ob es sich 
urn eine echte oder falsche Banknote handelt, und zur Unterscheidung 
der Wertigkeit der Banknote. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Detektoreinrichtung einen ersten Detektor <1A) und raehrere zweite 
Detektoren <1B,tC) aufweist, die saint liche Eigenschaften der Bank- 
note ermitteln, dafl ein Feststellausgang des ersten Detektors im 
Bezugspegelerzeugungsabschnitt dazu verwendet wird, ein Bezugs- 
pegelsignal zu bilden, und dafl ir der Vorrichtung eine Pegelfest- 
stelleinrichtung f tir den Vergleich der Pegelausgange der zweiten 
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Detektoren nit dem Bezugspegelslgnal der Bezugspegelerzeugungsein- 
richtung vorgesehen sind zur Schaffung eines Unterscheidungsergeb- 



nisaea, 



3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da 8 einer 
der zwel Detektoren als erster Detektor dient. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da 8 die 
bezugspegelerzeugende Binrlchtung einen Bezugspegelausgang err 
zeugt durch Mittelwertbildung eines Abtastbereichs der Note ein- 
schlieBlich eines Notenunterscheidungspunktes unter Verwendung ei- 
nes Feststellausgangs des ersten Detektors, und da 8 die Vorrichtung 
Feststellpegel erzeugende Mittel zur Bildung von Feststellpegelaus- 
gangswerten unter Verwendung der Feststellausgangswerte der zweiten 
Detektoren hervorruft, die den zugehSrigen Unter scheidungspunkt en 
auf der Note gegeniiberstehen, wenn sich die Note in ihrer Unter- 
scheidungsstellung befindet, so dafl die Unterscheidung der Note 

als Ergebnis eines Vergleichs zwischen den Bezugspegelausgang und 
den Feststellpegelausgangen erfolgt. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch einen Detektor 
fur den Onterscheidungsvorgang, der die Gegenfiberstellung der 
zweiten Detektoren mit Bereichen in der Nahe der Unter scheidungs- 
punkte auf der Note f estzustellen hat, und dafi die Feststellpegel 
erzeugende Einrichtung mit der Bildung der Feststellpegelausgange 
beginnt aufgrund der Abgabe eines Feststellausgangs des Detektors 
far den Unterscheidungsvorgang , wodurch Feststellpegelausgangs- 
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werte gebildet werden durch Mittelwertbildung liber Abtastbereiche 
der Note einschliefilich der Unterscheidungspunkte auf der Note. 



6. Vorrichtung nach Anspruch 4, gekennzeichnet durch Pegeldetektor- 
einrichtungen, die den Bezugspegelausgangswert aufnehmen und Fest- 
stellausgangswerte erzeugen, wenn der Bezugspegelausgang einen 
bestimroten Wert erreicht, und daS die Feststellpegel erzeugenden 
Mittel mit der Bildung des Feststellpegelausgangs beginnen, wenn 
die Fegeldetektoreinrichtungen Feststellausgange erzeugen, wodurch 
Feststellpegelausgange geschaffen werden, wie sie durch Mittelwert- 
bildung tiber Abtastbereiche der Note einschlieBlich der Dnter- 
scheidungspunkte auf der Note erhalten werden. 
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Patent-Ausscheidung aus P 26 21 202.2-53 
Anmelder: Glory Kogyo K.K. 

One. Zeichen: A 153 77 Ml/De 



8.7.77 



BESCHREIBDNG 



Banknotenunterscheldungsgerat 



Die Erflndung betrifft elite Baziknotenunterscheidungseinrichtung, 
die feststellt, ob die Banknote echt oder falech 1st, oder die 
die Wertlgkelt einer Banknote festatellt. Sie findet besondera 
Aawendung in Geldwechselautooaten , Verkaufsautamaten, Gerate, die 
Geld entgegennehmen, oder Geldauszahlmaschinen , also In Ein- 
rlchtungen, die als Automaten mlt einer grSSeren Anzahl von Bank- 
noten umgehen. 



Ala UnterscheidungsgrdBen dienen optische Bigenschaften, magnet ische 
Bigenschaften-, Bigenschaften der Abmaasungen oder der Farbe bei 
Banknoten. Ba werden Unteracheidungseinrlchtung aber nicht nur 
neue Banknoten zugefunrt, und alte Banknoten, die ebenfalls unter- 
echieden werden mttssen, differ ieren hauflg betrachtlich in Dlcke, 
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BeschMdigungs- oder Verschmutzungsgrad. Bei starken Abweichungen 
ist es oft nicht moglich, daB eine automatisch arbeitende Ein- 
rlchtung dlese Noten unterscheide t . 

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Banknoten- 
unterscheidungseinrichtung so zu gestalten, daB sie Noten auch 
dann zu unterscheiden vermag, wenn starke Abweichungen in Dicke, 
BeschSdigungagrad oder Verschmutzung vorliegen. 

Dies geschieht mit Hilfe einer Oetektoreinrichtung zum Feststellen 
d^r Eigenschaf ten einer Banknote und einer Bezugspegelerzeugungs- 
einrichtung, mit der mit Hilfe eines Ausgangswertes der Detektor- 
einrlchtung ein Bezugspegelslgnal erzeugt wird, daB zur Feststellung 
benOtigt wird r ob es sich un eine echte oder falsche Banknote handelt, 
und zur Unterscheidung der Wertigkeit der Banknote. 

Ourch vorteilhafte Weiterbildungen lSBt sich die Erfindung in 
ihrer grundlegenden Konzeption in verschiedener Hinsicht gOnstig 
weitergestalten und elnzelnen Sonderbedtirf nissen anpassen. Diese 
sind in den Unteransprtichen gekennzelchnet. 



An einem Ausftihrungsbeispiel wird die Erfindung in Verbindung mit 
der Zeichnung im einzelnen nochmals eriautert. Es zelgen: 

Pig. 1: eine schematlslerte Darstellung der Banknotenbestimmungs- 

einrlchtung als Ausschnitt aus einem mit Banknoten arbeiten- 
den Gerat? 
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Fig. 2; eine schematisierte Seitenansicht des FiSrderweges in 

der Banknotenbestimmungseinrichtung ; 
Fig. 3s Impuls-Zeit-Diagrarane vorschiedener Signale, die in der 

Einrichfcung nach Fig. 1 auf fcre-ten; 
Fig. 4: ein Schaltbild der Banknotenbestimmxingseinrichtung im 

GerMt nach Fig. 1; und 

Fig. 5 s die Sehaltung eines BestiBroungspegel-Erzeugungsabschnittes 
in der Sehaltung nach Fig. 4. 
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Die Vorrlchtung ehthklt drel optische Detektoren 1A, IB und 
1C fUr die Unterschelduijg und zwel optische Detektoren ID und 
IE, die nach Aufbau und FUQkt.ion den Detektoren 1A bis 1C 
gleioh slnd. Alle Detektoren haben lichtaussendende Dloden dj 
und fotoelektrlsohe Wandler d 2# die einander am FiJrderweg ge- 
genttberstehen, wobel dieser Fttrderweg 202 beispielswelse duroh 
elnen Endiosgurt geblldet wlrd, der zwlschen den Elementen dj 
ibid d g hindurchlttuft. Die AuagangagrBBen der Elenente d g warden 
auf die Notenunteracheidungseohaltung 203 geleitet. 

Es wird nun.angenomniAn* dafl elne Banknote 20k ift den Elhlafi- 
aohlits (nlcftt geseigt) elngeeteckt uttd in Rlehtting des P fella 

205 gefttrdert wird, to daB ale in die Unteraeheldungaatellung 

206 gelahgt* die in Pig. jji geatriohelt angedeutet let. 
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Die Detektoren 1A, IB und 1C sind auf den drei parallelen, 



angeordnet, dafl sie (fern hlnteren Punkt, dem Mittelpunkt und 
dem Vorderpunkt einer Note gegentlberstehen, wenn die Note die 
Unterscheldungsstellung 206 erreicht hat. Wenn die Mote 4 
durch die Unterscheldungsstellung 6 hindurchgeht, erzeugen 
die Detektoren 1A bis 1C Unterscheidungsaus gangs we rte p # p 
und P c (A, B und c in Pig. 3) entsprechend den durch die Mo- 
te hindurchtretenden Lichtmengen. 

Aufierdem sind die Detektoren ID und IE mit bestiramtem Abstand 
x voneinander auf der Linie l g angeordnet, so daB, wenn die 
Banknote die Unterscheldungsstellung 206 erreicht hat, die De- 
tektoren ID und IE dem Vorderberelch der Note gegenUberstehei. 
und Unterscheidungsausgangswerte P D und P E abgeben (H und I 
in Pig.3 ). 

Der Notenunterscheldungsabschnitt 205 aus Fig. 4 enthait ei- 
nen Peststellpegel erzeugenden Abschnltt 434 mit Feststellpe- 
gelerzeugungsschaltkreis 432A, 432B, 432C, die die Peststell- 
pegelausgangswerbe p ftJ P B und P c tlber PolaritStsumkehrverstSr- 
ker 431A # 431B und 431C erhalten, sowie eine Lbschschaltung 
433 filr diese Entscheidungskreise. 

Der Entscheidungskreis 432A (oder 432B, 432C) gemaQ Fig. .5 
1st mit einer Integrationsschaltung DP ausgestattet, die ei- 
nen Elngangsverst&rker fiir die Aufnahme des invert! erten Pest* 
stellausgangs P A (oder Fg, P c ) des Dettektors 1A (oder 1B # 1C) 



gestrichelten Linien 1 



1„ und 1^ im Notenforderweg 202 so 
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aufnimmt. einen Operationsverstarker AMPg, der damit verbun- 
den 1st, und einen Kondensator Cj, der zwischen Ausgang und 
Elngang des Verstarkers AMP 2 geschaltet 1st. Die Entscheidungs- 
sohaltung 432A (oder 432B, 432C).gibt iten integrierten Aus- 
gangswert als Pests tellpunktpegelsignal DT A (oder DT B , DT C ) 
Ubeijeinen Ausgangsverstarker AMP^ ab. 

Ein RUckstellsohalttransistor Qj ist parallel zum Kondensator 
Cj^ gelegt. Wenn durch ein LBschsignal RS von einer Ldsehschal- 
tung 433 der Transistor Qj leitend geschaltet wird, dann wird 
Uber diesen Transistor Q x die integrierte Spannung am Konden- 
sator C 1 beseitigt. 

Die Losehschaltung 433 besitzt einen Schalttransistor ^ und 
SpannungsteilerwiderstHnde Rj und Rg, die an den Kollektor des 
Transistors Q g angesohlossen sind (Pig. 5). Wenn die Peststell- 
ausgangsgrBfle P D vom Detektor ID als Ausgangswert F D Uber den 
Polaritatsumkehrverstarker 431D einer Losehschaltung 433 (Pig. 

4) ankommt, wird dleser Peststellausgang auf die Basis des 
Transistors Qg Uber eine Zehnerdiode ZD und die WiderstSnde 
R 5 und R 4 gegeben. Hat der Peststellausgang P D "O" -Pegel, (dies 
bedeutet, daQ am Detektor ID kelne Note vorhanden 1st), dann 
flieflt kein Strom in die Basis. Damit bleibt der Transistor 
nioht leitend. Damit wird der Pegel am AnschluBpunkt zwischen 
den WiderstSnden Rj und Rg auf den Pegel "H" gehoben, und dies 
wird als LSschsignal RS der Basis des Transistors Q L der Ent- 
scheidungsschaltung 432A (oder 432B, 432C) zugefUhrt, wodurch 
der Transistor leitend wird, und damit wird die integrier- 
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Vor dera Zeitaugenblick (Fig. 13) , in dem die Note den 
Detektor ID erreicht, fUhrt die Integrationsschaltung DP im 
Entscheidungskreis 432A (oder 432B, 432C) ihren Integra tions- 
vorgang nicht aus, weil die Losohsohaltung 433 das LSschsignal 
RS zuflihrt, und das Signal DT A (oder DT B# DT C ) befindet sich 
auf "0" -Pegel. Nachdem Jedoch vom Augenblick t 4 eine Zeltspan- 
ne bis zum Augenblick vergangen 1st (wenn eine Note 204 den 
Detektor ID passiert hat), dann intergriert der Integrier- 
sohaltkreis DP der Entscheidungsschaltung 432A (oder 432B, 
432C) den Feststellausgangswert P A (oder P B # P c ). woraufhin 
das Signal DT A (oder DTg, DT C ) sich mit einem Cradienten andert, 
der dem Peststellausgang P A (oder ? B , P c ) entspricht, das heifit 
der Liohtdurchtrittsmenge durch die Note 204. 

Die Notenunterscheidungsschaltung 203 (Fig* '4) hat aufierdem 
elnen Pegelf eststellabschnitt 436, der Pegeldetektoren 435A, 
435B und 435c enthSlt, die duroh Jewells einen Differential- 
verstarker gebildet werden, welohe die Ausgangswerte DT_, DT„ 
bzw. DT C von den Entscheidungskreisen 432A, 432B b2W. 432C 
erhalten. Die Pegeldetektoren 4jJ5A bis 435C erhalten ein Be* 
zugspegelaignal SD von einem Bezugspegel erzeugenden Abschnitt 
437j und wenn die Pegel der Feststellausg&nge p bis P r grtts- 
ser als der Pegel des Bezugspegelsignals SD sind, werden Ent- 
seheidungsausgangswerte D ft bis D c mit dem loglschen Pegelwert 
"H" abgegeben. (Im umgekehrten Pall werden die Entscheidungs- 
aueg&nge D A bis D c mit einem loglsohen Pegelwert n L" abgegeben). 
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Der Bezugspegel erzeugende Abschnitt 437 besteht aus folgen- 
dem: einer Bezugpegelentscheldungsschaltung 438, die der Pest- 
stellpegelentscheidungssohaltung 432A (Fig. 5) entspricht; 
einem Loschschaltkreis 439 # der gleich 1st dem Loschschalt- 
kreis 433 aufler ftir das Eingangsslgnal. 

Damit erhalt der Bezugspegelentsoheidungsschaltkrels 438 den 
Pests t el lausgang P A und wird durch ein RUckstellsignal SRS 
von der RUckschaltung 439 gelBscht (erhUt ebenfalls den Ent- 
scheidungsausgang P A ) vor dem Zeitaugenblick t J# in dem eine 
Note am Ort des Detektors 1A eintrifft, und deshalb befindet 
sioh ihr Ausgang SD auf n O !l -Pegel (D in Fig. O). WShrend der 
Zeitspanne zwlschen ^ und tg, in der die Note den Ort des De- 
tektors 1A passlert, tritt ein Feststellausgang P ft in Form ei- 
ner Wechselstromkurve mit einem Pegel auf, der der Lichtdurch- 
l&ssigkeit der Note entspricht (A in Fig. 3), und folglich 
findert sich das Bezugspegelsignal SD mit einem Gradlenten, 
der praktisch der von der Note durchgelassenen Lichtmenge 
entspricht. 

Sbbald also eine Note die St el lung des Detektors 1A passlerb, 

beginnt der Bezugspegelentsoheidungskreis 438 mit dem Integra - 

tionsvorgang . Hat dann die Note die Stellung des Detektors 1A 

passiert, wird das Bezugspegelsignal SD geli>soht« Innerhalb 

der Zeit also, in der die Ausg&nge I/P A bis DT C der Entschei- 

dungskreise 432A bis 432C elnen tlber dem Bezugspegelsignal SD 

1 legend en Pegel haben und allmahllch ansteigen, erzeugen die 

Pegeldetektoren 435A bis 435C Entscheidungsausgange D ft bis D„ 

mit "H" -Pegel, Wahrend die Ausg&nge DT. und DT« Entscheidungs- 
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ausgangswerte D A bis D c mit "L M -Pegel abgeben, solange die 
Ausgange DT A bis DT C niedriger als das Bezugspegelsignal SD 
sind. 

Die Entseheidungsausgange D A bis D c werden auf einen Wertig- 
keltsunterscheidungsabschnitt 440 gegeben, der folgendes be- 
inhaltet:eine Wertlgkeitslesesohaltung 44l, die als Parallel, 
codes ignale die Ausgange der Pegeld'etektoren 435A bis 435C 
enthalt und die Wertlgkeit der Note aus den Inhalten der em- 
pfangenen Signale bestlmmt; Ausgangsgatterschaltungen C.. f 
a ffc lind 0 ot (bestehend aus UND-Gattern) zum Empfang von Wer- 
tlgkeltsslgnalen tt» ft und ot, die fttr verschiedene Geldwer- 
tlgkeiten stehen (in* dies em Belsplel 10 OOO-Yen, 5 OOO-Yen 
und 1000-Yen), die vom Wertigkeltsleseschaltkreis ausge- 
lesen wurden; eine Onterscheidungsoperationskontrollschaltung 
442, die ein Unterscheldungszeltsteuerslgnal TP zu.- erzeugen 
hat, das die Unterscheidungszeltsteuerung best limit. 

Wie in Verbindung mit Pig. 1 beschrleben, wird die Ankunft 
der Note 2o4 in der Untersoheidungsstellung 206 vom Detektor 
IE festgestellt, der slch dort befindet, wo in dem Augenblick 
die Vorderkante der Nute elntrlfft. Wenn das Detektorsignal 
P E (I in Pig. O) des Detektors IE der Steuersohaltung 442 zu- 
geleitet wird, erzeugt die Steuersohaltung 442 ein Untersohel- 
dungszeitlmpulssignal TP (J in Pig. 4) unter der Bedlngung, 
dafi ihr Unterscheldungsfrelgabeslgnal ACC zugefUhrt sind. 

Als erste Gruppe der Unterecheidungsfrelgabeslgnal ACC werden 
die Ausgange 'it bis ot der Wertlgkeltslesesohaltung 441 ver- 
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wendet. Wenn irgendeiner der \usg3nge tt bis ot "H"-Pegel 
hat, steht damit fest, daB eine Note eingesetzt 1st und auf 
dem NotenfSrderweg 202 geftJrdert wird. Ein Doppellagenfest- 
stellungssignal DW von einer Doppellagenf eststellschaltung 
(gesondert vorgesehen) wird als zweites Unterscheidungszulafl- 
signal ACC der Steuerschaltung 442 zugeftthrt, so daB, wenn 
mehrere Noten in die NotenfSrderrichtung 202 eingesteckt wur- 
vden, der Unterscheidungsvorgang nicht durchgefUhrt wird. Als 
dritte Oruppe von ZulaBsignalen ACC zur Steuerschaltung 442 
dienen Unterscheidungs signals JA, JB und JC von einem Diskri- 
minator magnetlsoher Elgenschaf ten, einem Diskriminator ftlr 
Dlmenslonselgenschaften und einem Diskriminator fUr Farbeigen- 
schaften (nicht gezeigt), so daB die Steuerschaltung 442 ein 
Unterscheidungszeitimpulssignal TP urtBr einer Bedlngung ab- 
gibt, das die Ubrigen Unterscheidungsbedingungen bezUglich der 
Unterscheidungsmerkmale der Note erfilllt sind. 

Das Unterscheldungszeltimpulssignal TP wird als Offnungssteu- 
ersignal den Ausgangsgatterkrelsen G tt bis 6 fc zugeflihrt, wo- 
raufhln die Wertlgkeitssignale tt bis ot, die den Ausgangskrei- 
sen c tt bls G ot 2U 8 efUhrt sind, als Unterscheidungsergebnisaus- 
g&nge JO abgegeben werden. Vbr dem Augenblick {Pig. 53) 
befinden sich alle Ausgangspegel der Detektoren 1A bis 1C auf 
"0" -Pegel (A bis C in Pig. 3), und deshalb ist der Pegel der 
AusgeLnge SD der Entsoheidungsschaltung 438 ebenfalls aur m O h - 
Pegel (D in Fig. 3). Da jedoch die Fegelentscheidungskrelse 
432A bis 432C gelttscht sind, sind die AusgSnge dieser Schalt- 
kreise auf 'b" -Pegel, und die Pegeldetektoren 435A bis 435C 

erzeugen deshalb Ausgangswerte mit "i/'-Pegel. 
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Wenn im Augenblick eine Note die Stellung des Detektors 1A 
passiert, dann wlrd der Detektorausgang P A dieses Detektors 
auf den Peststellpegel abgesenkt und dieser durch den Entschei- 
dungsschaltkrels ^38 integriert, so da/3 der Ausgangswert des 
Schaltkreises 438 allmahlich a nw achat. Die Pegelentscheldungs- 
kreise 432A bis 432C befinden sich noch in geloschtem Zustand* 
so dafi ihre Ausgange auf "©"-Pegel stehen. Somit vergleichen 
die Fegeldetektoren **35A bis 435C das Bezugspegel signal 3D, 
das allmahlich von ,# 0"-Fegel anstelgt* mit den Ausgangen der 
Entscheidungskreis e 432A bis 432C, so dafl dadurch die Ent- 
scheidungssignale D A bis D c auf "I/'-Pegel weiterhin von den 
Pegeldetektoren 435A bis 435C erzeugt werden. 

Dieser Zustand bleibt auoh noch beibehalten, wenn die Note 
allmahlich durch die Detektoren IB und 1C in den Zeitpunkten 
t g und hindurchwandert. 



Wenn im Augenblick t^ die Note durch den Detektor ID hinduroh- 
geht und der Detektor-ausgang P D von "0"-Pegel (H in Pig. 13) 
abgesenkt wlrd, dann wird das LSsohsignal RS vom Loschkrels 
433 nioht zu den Pegelentscheidungskrelsen 432A bis 4j$2C ge- 
leitet. Die Pegelentscheidungskreise 432A bis 432C beginnen 
deshalb mit der Integration der Feststellsignale P ft bis ? c . 
Dam it stelgen die Ausgange der Pegelentscheidungskreise 432A 
bis 432C mit Oradienten an, die der Lichtdurchlaaaigkeit und 
darait den den Detektoren 1A bis 1C zugefiihrten Lichtmengen 
en ts pre chen. (E # F,G in Fig, 3)« Wenn die Pegel der Ausgange 
DT. bis DT r der Pegelentscheidungskreise 432A bis 432C htther 
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werden als der Pegel des Ausgangs SD des Bezugspegelentschel- 
dungskrelses 458, dann werden die Pegel der Entscheidungssig- 
nale D ft bis D c der Pegeldetektoren 35A bis 35C von "L^-Pegel 
auf "H 11 -Pegel Uberwechseln. W&hrend dieser Zeit jedoch wird 
kein Unterscheldungszeitimpulsslgnal TP votn Unterscheidungs- 
operatlonssteuerkreis 442 erzeugt, so dafl kein Unterscheidungs- 
ergebnlsausgang JG vom Wertigkeitenunterscheidungsabschnitt 
440 abgegeben wird. 

Wenn run die Note den Detektor IE im Augenbllck erreicht, 

erzeugt der Detektorausgang IE einen Detektorausgangswert P D , 

(ift Pig. |j3 bei H angegeben), wodurch der Unterscheidungsope- 

rationssteuerkreis 442 das Unterscheidungszeltsteuersignal TP 

(J in Pig. 3) ira Augenbliek t^ abgibt, und zur selben Zeit 

werden die von dem Wertigkeitslesekreis 44l ausgelesenen Wer- 

tigkeitsslgnale tt, ft und ot abgegeben als Entscheldungser- 

gebnieausg&nge JG Uber die Auegangsgatterkreise G« - , oder 

1 1 it 

°of 

4 

In dleser Zeit befindet slcti die Note In ihrer Unterscheldungs- 
st el lung 206, so da8 die Detektoren 1A, IB und 1C Ihren vorbe- 
stimmten Unters cheldungspunkten gegenUberstehen. Die Ausg&nge 
der Detektoren 1A, IB und 1C nehmen Werte L ft , und L c an, die 
durch Mitteiwertbildung der Pegel erhalten werden, die den 
LlohtdurchlaOmengen der Note In Berelchen der Note entspre- 
chen, zu denen auoh die Feststellpunkte gehbren (Pegel, die 
auch Verschmutzung, Dlcke und Beschadlgung einer Note mlt er- 
fassen). 
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Andererseits erh&lt der Aus;-;ang SD des Bezugspegelentschei- 
dungskreises 438 einen Wert LJ (D in Fig. 3)im Augenblick t^, 
der ebenfalls von der Verschmutzung, der Besch&digung und der 
Dicke der Note abhangt, Damlt 1st der Elnflufi der Schwankungen 
in der LlchtduchlaBmenge einer Note aufgrund Verschmutzung, Be- 
schMdlgung und Olcke in den Ausgangswerten D ft bis D Q der Pegel- 
detektoren ^32A bis *K52C aufgehoben. 

Es sei vermerkt, dafl der Integrationsvorgang der Pes^ellsignale 
DT A bis DT C der Entscheidungskreise *32A bis 432C im Augenbliok 
tji beginnt, wenn die Note die Stellung des Detektors ID passiert, 

aber die Unterscheidung der Note wird im Augenblick t c durchge* 

5 

ftihrt, wenn die Note die Stellung des Detektors IE erreicht. 
Die Detektoren 1A, IB und 1C tasten also $ereiche SA, SB und SC 
ab, die eine dem Ab stand zwischen den Detektoren ID und IE ent- 
sprechende AbtastlSnge (slehe Fig. < 1 ) haben, urn so die bentt- 
tigten Unterscheldungsausgangswerte zu bilden. Mit anderen Wor- 
ten, diese Unterscheldungsausgangswerte slnd Durchschnlttswer~ 
te der Dicke, Verschmutzung und BeschMdlgung dieser Abtastbe- 
reiche SA, SB und SC einschlieQlich der Unterscheidungspunfct e 
auf der Note, 

Es 1st noch zu beraerken, da a (was Fig. ' 3 bei D erkennen l&8t) 
die Bestlmmung des Bezugspegels, die fUr die Unterscheidung der 
Notenwertlgkeiten benbtigt wird, durch Abtasten der Note Uber 
einen Bereich gewonnen wird, der an der Vorderkante der Note 
beginnt, so daB der Bezugspegel als eln Wert gewonnen wird 
durch Mlttelwertbildung Uber die Schwankungen der Eigenschaf~ 



709846/0658 

- 14 - 



03/14/00 15:59 REEDFAX * JENKENS & GILCHR NO. 372 P019/023 

^ 2659929 

ten der Note (es sind Sohwankurigen in Dicke, Verschmutzung 
und Beschadlgung) . 



Wle aus obiger Beschreibung hervorgeht,* wird gemaQ der Erfin- 
dung der durch Mlttelwertbildung der Eigenschaf ten (Dicke, Ver- 
schmutzung und Beschttdigung) gewonnene Wert als Bezugspegel be- 
stimmt aufgrund elnes Abtastergebnisses Uber die AbtastlSnge, 
und die Feststellausgttnge (die durch die Eigenschaf ten der No- 
te beeinf lufl sind) von. den. Unterscheidungspunkten werden einem 
Vergleich mit diesen Bezugspegeln unterzogen. Auch wenn also 
die Noten, die zu bestimmen sind, in ihren Eigenschaften Schwan 
kungen haben, 1st der EinfluB dieser Sohwankungen auf das Un- 
terscheidungsergebnis beseitigt oder zumindst verringert. 

Der Bestimmungsausgang an Jedero Unterscheidungspunkt tritt 
auBerdem als ein Wert auf, der durch Mlttelwertbildung der Ei- 
genschaften an dem Punkt erhalten wird, basierend auf dero Ab- 
tastergebnls -eines den Punkt mit einsehlleBenden Berelches, so 
da a dadurch die Auswirkung Brtlich eng begrenzter Schwankungen 
in den Eigenschaften der Mote auf das Unterscheidungsergebnis 
stark vermindert werden k8nnen# 

Es ist mdglich, die Notenuntersoheidungseinheit 1 so auszule- 
gen, dafl der Ausgangswert , der vom Unterscheidungsdetektor 
erzeugt wird, wenn eine Mote die Untergfeheidungsstellung er- 
reicht hat, ein Peststellausgang ist, der direkt vom Unter- 
scheidungspunkt gewonnen wird. Es ist Jedooh fUr diesen Fall 
nioht moglich, die Auswirkung Ortlich begren2ter Eigenschafts- 
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schwankungen auf das Unterseheidungsergebnls zu verringern. 

Bel dem beschriebenen Beispiel werden die Integrationsvorgang* 
der Entscheidungskrels e 432A bis 4J2C vom Feststellausgang 
des Detektors ID in Gang gesefczt, wernn dieser Ausgangswert 
erhalten wird. Der Integrationsvorgang kann aber auch vom Aus- 
gang des Bezugspegelentscheldungskreises 438 gestartet werden, 
wenn dieser Ausgangswert elnen bestimmten Schweliwert erreicht . 
Es 1st dann moglich, den L3achschaltkrels 433 aus <*em Feststell- 
pegel erzeugenden Schaltkrels 433 in Pig. .4 wegzulassen und 
stattdessen eine Schwellwertfeststellschaltung vorzusehen, die 
den Ausgang SD vom Bezugspegelentscheldungskreis 438 aufnimmt, 
so dafl dieser Ausgang die Intergratlonsschaltung der Entschei- 
duigskrelse 432A bis 432C losoht Oder die so geloschten Inte- 
gratlonsschaltungen freischalten. 

Bei dem beschriebenen Beispiel wird darUberhinaus der Fest- 
stellausgang P A . der vom Unterscheidungsdetekfcor 1A dem Fest- 
stellpegelentscheidungskrels 432A zugeleitet wird. Ubllcherwei- 
se als Feststelleingang zum Bezugspegelentscheldungskreis 438 
verwendet. Zusatzlich zu dies em Detektor 1A kann Jedoch ,ein 
besonderer Detektor fUr die Bezugspegelentscheidung verwendet 
werden. Dazu 1st ledigllch erforderllch, dafl ein Detektor vor- 
gesehen wird, der die Note liber die Abtaststreoke abtastet. 

Wahrend bei dem beschriebenen Beispiel die zu unterseheidende 
Note duroh ortsfeste Detektoren hindurchgefUhrt wird, konnen 
mit gleicher wirkung die Detektoren an elner ruhenden Banknote 
vorbelgeflihrt werden. 
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